Classe de TS PartiedBap 5
Physique Activité docentaire

Découvrir la signification de la formule E = mc?

Documents 1 : L'énigme de la masse manquante :

La masse de 2 protons et de 2 neutrons libresipétisure & [
la masse de ces 4 nucléons associés dans le noyau ! '

La formation d'un noyau a partir des nucléons spat au [&% ‘g
repos s'accompagne d'une perte de masag (

A. EINSTEIN a résolu I'énigme en attribuant a uaetipule
de masse m une énergie

E = mxc?
c est la célérité de la lumiére dans le vide, égal@fm. s*

La perte de masse lors de la formation du noyaartr e .

7 P P N P . . Yy - = a L neuiron
nucléons séparés correspond a une énergie libéppelée e
énergie de liaison E

E; = Amxc® >0

Questions :

1) Calculer la perte de masse apparaissant lors érfation d'un noyau d'hélium a partir de ses
quatre nucléons séparés et au repos.
2)
a. En déduire I'énergie de liaison &e ce noyau en joule (J), puis en mégaélectronvolt
(MeV).
b. Quelle est I'énergie de liaison par nucl&pfA.

Données: m,=1,67262 .18 kg ; m,=1,67493 .18 kg ; c = 2,997 925 . fon . §';
m(;He) = 6,64449 . 18" kg ; 1 eV = 1,602 . 18 J.

Documents 2 : La courbe d’Aston :

Le documentsuivant représente la variation ( —-iﬁ [(MeV par nucléon)
l'opposé de I'énergie de liaison par nuclédh /A Tﬁl i
. , H20 70 100 200
en fonction du nombre de nucléons A. Cette coul ¢y +— b -
est appelée courbe d'ASTON. o 1']3” - Rl
: pucléons A
Questions :

1) Des deux noyaux cuivre 63 et uranium 23
quel est celui qui a la plus grande éner ] nevaux fees stables
de liaison par nucléon? Quel est le pll -5+
stable?

2) Quel est l'ordre de grandeur de I'énergie i 238
liaison par nucléon de la plupart d P 4
noyaux?

3) Evaluer I'énergie de liaison du noyau
cuivre 63.




