Classe de TS

PartiedBap 4
Physique

Correctioreesices

Correction des exercices chapitre 4

Exercice n® 19 p 93 :

a. Les noyaux stables sont disposés en diagonale.
b. Voir graphique : 4

»

N = A—-7: nombre de neutro
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c. Les noyaux radioactif§- sont*C N N ™O. Z : nombre de protons

Les noyaux radioactifg+ sont™C N 0.

Ce qui caractérise chacune des deux catégoriés resture de la particule émise lors de la
désintégration de ces noyaux instables.

d. Désintégration du carbone 14'C -, “'N+_Je
On rejoint la vallée de stabilité en se décalantadroite du graphique en émettant un électron.

e. Désintégration de I'azote 13°N - °C+%e
On rejoint la vallée de stabilité en se décalantagauche du graphique en émettant un positon.
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Exercice n°9 p 108 :

a. Désintégration du néon 193Ne - ;;Na+ Je
b. Graphique N = f(t) :

N = f(t)
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c. N(t = 12) = 6.31*16°

N(t = 0-12) = N- N(t = 12) = 1.00*18° - 6.31*13° = 3.69*13"°

N(t = 12-24) = N(t = 12) — N(t = 24) = 6.31*1%D- 3.99*10° = 2.32*10°
d. On chercheyf, tel que N(12) = No/2. On trouve 11, =18 s

Exercice n°14 p 109 :

a. Une particuled” est un électron.
b. Les lois de conservation a respecter sont queZAsent invariants lors d’'une désintégration nuckai
“ZPb - %ZBi+_Je

c. Cela signifie qu’au bout de 10.6 heures, la maidé noyaux de plomb présents au départ se seront
désintégreés.

d. Au bout de 3y, il reste un nombre de noyau correspondang/@.Monc pour la masse de plomb
restante :

10/8=1.25g.

Exercice n°19 p 110 :

a. Le noyau’,C contient 6 protons et 8 neutrons. Le noy#Li contient 6 protons et 6 neutrons.

On appelle ces noyaux des isotopes.
b. Les lois de conservation sont celles du nombre agsmA et du numéro atomique Z lors d'une
désintégration nucléaire. in+ YN -YC+HH
La particule qui accompagne le noyau de carboneregositon.
c. Le rayonnemenf” est un rayonnement composé d’électrons.
UC_ YN+ le
d. La demi-vie d’'un noyau radioactif est la durée autlde laquelle la moitié des noyaux présents au
départ se sont désintégrés.
La demi-vie du carbone 14 est de 5570 ans.
N —tlilnﬁ

e. On sait d'aprés la loi de décroissance radioactiva : N = Nxe™ d'oli t = - =In— =
A N, N2 N,
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Avec dans cet exerciceyN 107 etN T Remplacons :
2
t=- 5570In 10 - = 16 715 ans
In2  8*1C

(on a remplacé les nombre de noyau radioactif deooa 14, par leur proportion par rapport au najau
carbone 12 stable. Cela revient au méme puisqnetvalue la quantité de carbone 14 qui a disparue)

Exercice hors livre :

1. L'Bquation de la désintégration o proposée fcl est de la farme: 119P0 — SHe +4Y.
Conservation du nombre de nucléons: 210 =4 + A, soit A= 210 - 4 = 2086,
Conservation de la charge électrique: B4 = 2 + 2, soit £= 84 - 2 =82,

Le numéro atomique 82 correspond & 1"8lément plomb, Le noyau fils obtenu ici est donc:
CoPb. L'équation s"8crit ainsi:  219Po — SHe + 255 Ph.

2 : b. La loi de décroissance radioactive
B4t (W 00) : M egi
itk s'exprime par: N = fl, ™, soil:
¥ H.'IIHD Ly E—'J"J'_

0.6

En prenant les logarithmes de Pex-
¥ pression: In{N/NG) = At d'oii:
0,2+ t{jours) A= =In{hN
O : ; . . : = ~In{hif )it
0 50 100 150 200 250 A comespond donc au coefficient direc-

teur de la droite tracée 4 la gues-

tion 2.a. En considérant les paints A0 ; O} et B{1,00 ; 200}, on obtient:

A= (1,00 = 01/ (200 = 0} = 1,00/200 1.
Avec 1 | = 86400 s, on obtient: & = 1,00/{200x 86 400) = 5,8-10°% 51,
C. La demi-vie est égale a la durée au bout de lagquelle la moitié des noyaux radicactifs
initialement présents se sont désintégres.

to=In2fA =1n2{579-10%=1,2-107 5,
S0t en jours: Lis= 1,20-107 /86400 = 140 jours,

3.a. En utilisant la loi de décroissance radioactive (<f. 2.b.), on a:
Alt) = -%ﬂ”l = |=ANe M = AN e ™. A la date t = 0, on obtient 4, = AN,
b. Pour N, = 2,00-10%, 4, = 5,79-10"%x2,00-10** = 1,2-107 Bq.



