Physique

Classe de TS

Partiehap 10
Correctioreesices

Correction des exercices chapitre 10

Exercice n° 14 p 233 :

h, -
a. Pour calculer lesitesses instantanéeon effectue : \t) = 'ﬂ—?“l
i+1 "~ ti-1
t(s) 0 0,101} 0,243| 0,175 0,202| 0,226| 0,247 0,267| 0,286| 0,303 0,319 | 0,335| 0,35
h (m) 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0|5 0,590,6
v ( m.Sl) 0 0,70 | 1,35/ 1,69 1,96 222 244 256 2,8 3,03 31123,23 /

Rg :on ne peut pas calculer la vitesse instantanée poler dernier instant puisque nous ne disposons pas de la
hauteur du point de l'instant d’apres.

b.

. . , , . dv
Si on projette sur I'axe z'z verticale vers le basg — kv? = md—t = |—+—v2-g=0
m

vim.s')
Pour savoir si le mouvement est uniformément ao@,éléa’5 L4
on doit tracer la courbe v = f(t) (c’est pourquoimous a 3 =
fait calculer les vitesses instantanées). Cela&onn 2.5 7
2 ]
On obtient bien une droite passant par 'origine 15 L
d’équation v = kt avec k une cte positive. ’1° e
. . . s e 4
Si le mouvement est uniformément accéléré, cetifig 0,5 t(s)
Ao av .
gue l'accélération est constante : comme—dat—zalors a= 0 0 0,1 0,2 0,3 0.4
K.
, - : . 278-0 -
On doit calculer le coefficient directeur de laitho k = a = m =97ms

Ceci ressemble a I'accélération d'un corps en chutibre.

Exercice n°17 p 233 :

Etablissement de I'’équation différentielle du maueat :

» Référentiel : le sol, référentiel terrestre suppgadéen.
» Systéme : le parachutiste + son équipement (pai@ciuvert)

» Bilan des forces : La force de frottement exeradd’pir sur le systeme f

—

Le poids du parachutiste avecrsatériel : P

> Deuxiéme loi de newtonP + f = mxa

dv  k

dt

b. La vitesse peut devenir constante lorsque la fdeciottement de I'air sur la parachutiste viennpenser le
poids (comme la vitesse au moment de cette égaditén nulle, la vitesse devient constante).

K

c. Sila vitesse devient constante alors dv/dt = @0D-V,,,2—9g =0
m

_mxg _10%10°x 98

= k
V2 457

=48kg/m

Exercice n°19 p 234 :

a. Equation différentielle :
Référentiel : le sol sur lequel est posé I'éprotevedystéme : la bille. Bilan des forces : Poidaigsé d’Archimede et
force de frottement fluide.
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d\z — dv

SF =mxa, = mx =P+M+f < mx dtz =P-T-f=mxg-pxXVxg-kxvy,

dv
X —

Alors|m " =-kxv+(m-pxV)xg=axv+b

b. La méthode d’Euler consiste a approximer la dérokddt. Dans le cas ou I'on choisit un intervalietdmps
suffisamment petit on peut remplacer dv/dt paf & . Du coup on peut écrire
v(t + Ot) = v(t) +8v = v(t) + (axv(t) + b)xOt
c. Calcul des vitesses :
Les paramétres a utilisé sont les suivants : aGs9et b = 10 m$, pas de calculdt = 0.03 s
at=0.18s,y=0.94m38
at=ts+ 0.03=0,21 5 ,n7= Vs + (ax\ + b)x3t = 0.94 + (-9.0x0.94 + 10)x0.03 = 0.986 h.s
ak=t+0.03=0.24 s 9=\, + (axv + b)x3t = 0.986 + (-9.0x0.986 + 10)x0.03 = 1.02 ™.s
At =tg+ 0.03=0.27 s ,0= Vg + (ax\ + b)x5t = 1.02 + (-9.0x1.02 + 10)x0.03 = 1.045 th.s

d. Représentation graphigue : vitesse limite et tecapactéristique :

vV (m.s")
1.2 I

038 e

06 )od On trouve urvitesse limiteégale &.05 m/set untemps
/ caractéristique (déterminer graphiqguement) égad.405s.

04

0z

00 t(s)

0 01 0.2 03

Exercice n°20 p 234 :

e. Pour répondre a cette question, il faut supposerabille est en chute libyuis calculer les caractéristiques du
mouvement pour voir si on retombe sur les valearmdes.
Le systéme étudié est la bille dans le référedtiedol, référentiel terrestre supposé galiléens@pose que la
bille n’est soumis qu’a son poids :
Dot 2™ loi de Newton :P = mxa, en projetant (axe z'z vertical vers le bas) :3ma donca=g
D’ou v(t) = gt + cte. Mais v(t=0) = 0 donc v(t) +.d\prés t = 0.50 s de chute : v=9.8*0.50 =4/ m
Et enfin h(t) = 0.5*g*t2 + cte. Mais on consideneega bille est lachée du point O (z =0) :
donc apres t =0.50 : h =0.5*9.8*0.502 = 1.2m

Cl : on peut cocher la premiére et la derniere case.

f. Bille dans un liquide :

» Pour savoir s'il on peut cocher la premiére cdgayt calculer les deux forces :
La poussée d’Archiméde a pour valellr = pjgxVxg = 0.80*10°x0.50x9.8 = 3.9¥10N
Le poids a pour valeur : P = mg = 1.5*K®.8 = 1.5*10° N

15*107°

3.9*1C7°
d’Archimede ne peut pas étre négligeable par rapopoids de la bille.

Si on effectue le rapport:ﬁp = = 38 Il y a moins d'un ordre de grandeur d’écart, laggee

» Le systéme étudié est la bille dans le référedtiedol, terrestre supposé galiléen. La bille estrése a son
poids, a la poussée d’Archiméde et la force dednognt fluide.

D’oll 2°™|oi de Newton :P + 1+ f = mxa, en projetant (axe z'z vertical vers le bas) :

mg - PigXV*g — kv = m(dv/dt)
Pour connaitre la vitesse limite : si dv/dt = Orglo

2
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_ (m-pV)9 _ (15*10° - 080*10° x 05)x 9.8

k 8.0*1072
Cl : On doit cocher la derniére case de la liste.

nmﬂéﬁl&:&&

Viim

g. Chute d'une balle de golf :
On peut effectuer le méme calcul que précédemnmntlp comparaison des deux forces, mais nous ne
disposons pas des données adéquates ici. En revamcbonnait environ la masse volumique de I'aB ¢/nf)
et on sait qu’elle est 1000 fois inférieure a cdllen liquide. Ainsi dans le cas de la chute d’ofide dans I'air,
on néglige la poussée d’Archiméde exercée par 'air

Le coefficient k dans ce cas la est donnée parrtadle (voir ex 17 question c)):
_mxg _46*10°x98
 Vip? 35

Cl : On doit cocher la premiere case et la derniére cas

k =37*10"9

h. Lancer de deux billes d’'un méme point :

Il faut trouver les équations du mouvement degbiin considérant qu’elles ont été lancées avec une

vitesse v

» Le systéme étudié est chaque bille dans le réiéteht sol, référentiel terrestre supposé galiléemsuppose
gue les billes ne sont soumis qu’a leur poids :

D’oll 2°™|oi de Newton :P = mx a, en projetant (axe z'z vertical vers le bas) :#nga donc a = g

D’ou v(t) = gt + cte. Mais at = 0, v = ; {attention a la projection sur I'axez’z) donc t)# gt -

Donc z(t) = 0.5xgxt2 - ¥t + cte, si on considére que le point de lance(tet 0) = 0 | z(t) = 0.5xgxt2 ¥

» Intéressons-nous au point le plus haut de la ti@jec On a en ce point :

v=0=gt-ydondt=vyd et z = - h = 0.5xgxt? xt d'ou  h =-0.5xgx( vi/g)? + vix(vi/g)
V. 2
d'ou h=0.5%—
g

Cl: la valeur de h est indépendante de la masse debidle.

» Calculons la vitesse initiale pour la premieredyitjui monte a une hauteur de h=1.5m:

Vi = \/th =\/9'8x1'5 =54m/s
05 05

» La vitesse initiale ne dépendant que de h, ellpeng-étre identique pour les deux billes qui monéedeux
hauteurs différentes.

» Pour la bille 2, calculons et t (z = -h) :
v = \/gxh =\/9'8x1'2 =48m/s et t(z=-h) i:%: 0495
g )

05 05

CL : IL FALLAIT COCHER UNIQUEMENT LA DEUXIEME CASE.



