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Classe de“l%s Chapitre 3
Chimie

Chapitre 3 : Comment effectuer le suivi d'une
transformation chimique

Introduction :

Dans ce chapitre, nous allons voir comment nousquaisuivre I'évolution d’une
transformation chimique a l'aide d’une notion thgoe : 'avancement. Nous prendrons une
réaction comme exemple avant de généraliser it

| Action de l'acide chlorhydrigue sur le magnésium i(cf. TP N°2)
On rappelle I'équation de la réaction : 2da + Mgs) - Ha )+ MG (ag)

Question éleves :

On considére que I'on part de deux moles de magmést de trois moles d’'ions oxonium.
Remplir un tableau d’avancement rendant compteédatlinitial, de I'état en cours de
transformation et de I'état final.

Equation 2H' g + Mg - Hg + MG (g
N Avancement + 2+
Etat du systeme (x en mol) Ny Mg Nuo Nvg
Initial x=0 3 2 0 0
Au cours de la
transformation X 3-2x 2-X X X
Final Xmax = 1,5 0 05 15 15

> L'avancement :
Pour caractériser I'état d'un systéme chimique @urs d’'une transformation, on utilise une
grandeur X, appeléavancement exprimé en moles

> Réactif limitant :
Le réactif limitant est celui qui celui quiisparait totalementlorsque la réaction est
terminée. C’est d'ailleurs parce que ce réactipaliait que la réaction s’arréte.
Pour le déterminer, cefee suffit pas de regarder le nombre de moles initias, il faut aussi
s’intéresser au coefficients stoechiométriques :

A l'aide ducalcul de 'avancement maximalon détermine aussi le réactif limitant.

> Avancement maximal :
L’avancement maximal de la réaction,,x est laplus petite valeur de x pour laquelle la
guantité de matiére d’'un des réactifs devient nulleCe réactif est le2actif limitant .

Ici on résout :

3
3-2x=0 - x=§=1.5 dol 0<x<15= Xmax=1,5mol
2-x=0 = X=2

C’est donc pour les ionsHjue la valeur de x est la plus petite, c’est deadons H le
réactif limitant.
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» Conclusion :

Chapitre 3

Il i’y a plus d’ions H, ils constituent le réactif limitant.
Il reste 0.5 moles de magnésium qui estéactif en exces
On a produit 1.5 moles deldt 1.5 moles de Mg

Exercices n°9 et 17 (erreur
corrigé livre) p 51 et 53

> Remarque :
Si les deux réactifs disparaissent totalementffia lde la réaction,

introduits initialement dans mesoportions stoechiométriques

Il Méthode géneérale : Voir fiche de cours

on dit qu’ils ont été

LIl Application a I’ Action des ions permanganate sir les ions fer Il

Les ions permanganates, violets, réagissent suiofes fer Il
transformer en ions fer Ill. L'équation associde @action est :
MnOseg) + 5F€'@y + 8Heg » Mn*'aq + 5F&aq +

en milieu acide pour les

4 HOy)

Aux concentrations utilisées, seuls les ions pegaaates sont notablement colorés.

Dans un bécher, on introduit ¥ 10,0 mL de solution de sulfate de fer Il de @rication
¢1=0,055mol.L* et v= 5,0 mL d'acide sulfurique de concentration®50 mol.L*. On ajoute
Vo> = 4,0 mL de solution de permanganate de potassaiooncentration,c= 0,025 mol.L*.

Le mélange est incolore.

1. Faire le bilan des espéces présentes a I'étatl iruel est le réactif limitant ?

2. Construire le tableau d'avancement de la réaction.

Résolution:
1) Bilan de matiere a I'état initial :
lons permanganate :

[MNOy (aq] = C2

MH=0CXV,=25.10x 4,0.10°=1,0.1¢" mol

lons fer Il ;

[Feapl=a  m=axv;=5510x 10.10° = 5,5.10 mol

lons oxonium: H;SOyqy - 2H@gy + SQ% g

Haq] =2c n=2cxv=2x0,50 x 5.2¢ 5.0.1C° mol

2) Réactif limitant :

A l'état final, la solution est incolore, donc Higgermanganate n'est plus présent, c'est le

réactif limitant.

Equation MNOsg + 5F&ey + 8Hay -~ Mna +5F& g +4HO,
Etat du systemeAvancement NMno4 NFe2+ NH+ Nvinz+ Neea+
(x en mol)

Initial x=0 1,0.10 5,5.10 5.10° 0 0 -
Au cours de la X 1,0.10°-x | 5,5.10°-5x | 5.0.1C - X 5X -
transformation 8x
Final Xmax = 1.10% 0 0,50.1¢ 4,2.10° | 1.0.10° | 5.0.10 -
Détermination de %pax :

1,010°-x=0 = x=1,0.10"

5.5.10° - 5x = O x=11.10 d'ot 0<x<1,0.10 = Xpa = 1,0.10" mol

5.0.10°- 8x = 0= x=6,3.10"




