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TP N°2:
SUIVI D’'UNE TRANSFORMATION CHIMIQUE
ETUDE EXPERIMENTALE ET THEORIQUE

| Etude gualitative :

L’hydrogénocarbonate de sodium est plus connu souem debicarbonate de sodium Sa formule
chimique est NaHCg,,

Le vinaigre est uneolution aqueuse d’acide éthanoique, aussi appeléide acétique Sa formule
chimique est CECO,H(4q), on le notera AH pour simplifier les écritures.

1) Caractérisation de substances chimiques :

a. Comment peut-on caractérisempl@sence de I'élément sodiurdans une solution agueuse ?
b. Comment peut-on caractérisempl@sence en milieu aqueux d’'un acideomme l'acide acétique ?

2) Action de l'acide éthanoique sur I’hydrogénocarliere sodium :

Dans un tube a essais, introduisez une pointe ailepd’hydrogénocarbonate de sodium et quelques
millilitres de vinaigre :
a. Notez vosobservations
b. Comment peut-onaractériser le gaz formé? Schématisede mode opératoire.
c. Sachant que leautres produits formés sont I'ion sodium N&,q , Iion éthanoate CECO; (aq que
I'on notera par la suite 2yq) et I'eau HOy, écrivez I'équation de la réaction

Il Etude quantitative de la réaction a I'aide d’'unemesure de pression :
1) Expérience :

Chaque groupe dispose d’un ballon et d’un bouclesnépdans lequel on introduit un tube en verre reli
au tuyau d’'un capteur de pression (voir dessiried@érience ci-dessous).

Mode opératoire

a. Chaque groupe introduit dans le ballonbamreau magnétique puis, a I'aide d’'unéurette graduée
un VOLUME DIFFERENT VA (voir tableau ci-contre) d’'une solution aquewbacide éthanoiquede
concentration molaire £= 0,50 mol.L.

b. Ce volume est ensuitmmplété a 20 mbLpar de I'eau distillée de maniére a ce que le volume d’air

présent au départ soit identique dans chaque ballon

Ajoutez quelques gouttes de bleu de bromothymol

| NaHCO,4(s)

Bouchezle ballon eimesurezla pression initiale P, a I'intérieur.

d. Introduisez dans le ballon umorceau de papier filtre contenant
0,21 g d’hydrogénocarbonate de sodiunpuisrebouche-le
immédiatement

Mettez en marche l'agitation magnétiqueet maintenez-la pendant

toute la durée de la réaction. :
Capteur de pression
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Résumez ici quelgues grandeurs utiles pour la suite
* V;:volume exact que peut contenir le ballon munbduchon : Y =

* En fonction du numéro de votre groupe :
v" Va : volume d’acide introduit : )=
v" Ve : volume d’eau distillée rajouté dans le balldrfe: =
* Conditions de I'expérience : T (en °C) =
*B(enPa) =

Remplissez le tableau récapitulatif ci-dessous :

Groupe A B C D E F G H
1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0

2) Questions :

a. Calculez avec les valeurs de votre groupe les gaarde matiere;(AH) et n(NaHCGQ;) initialement
présentes, et complétez les deux premiéeres ligndakdeau ci-dessous avec les résultats de tous les
groupes.

b. En utilisant 'équation d’état des gaz parfaits,mnez que la quantité de matiere de gaz forf(@Q»)
s’exprime par la relation p; (CO,) =%, finissez de remplir le tableau (en utilisant éga¢nt
X,

les résultats de vos camarades et leurs obsersation

Groupe A B C D E F G H
n; (AH)
( mmol)
Etat initial n;
(NaHCO5)
( mmol)
Reste-t-il
de
Etat final | l'acide ?
N¢ (COz)
( mmol)
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lIl Analyse de I'expérience :
a. Dans le cas de votre groupe, et d’aprés vos ohsamga(contenu du flacon), quel est néactif

limitant ?

TP N°2

b. Pour votre groupe toujours, déduisez-ervddeur maximale de I'avancementpuis la quantité de
matiéere théorique de gaz formé. Faites le calcobetplétez l¢ableau d’avancement ci-dessous

c. Comparezla valeur de gaz formé a celle déterminée expdriaementCommentezbrievement et
donnez deux sources d’erreurgles plus probables).

Tableau d’avancement : chaque groupe remplirebleda ci-dessous a partir de ses résultats :

Equation chimique NaHCQy(s) + AH(ag) > COJ(g) + NaA(aq) + ()
Etat du systeme Avancement Nyarco, N a Neo, N Mo
Etat initial 0
En cours de Inutile car on
transformation X est en milieu
. agueux
Etat final ¥nax =
d. Ci-dessous, notez le résultat des calculs dessagrtogipes.
Groupe A B C D E F H
Nt (COy)
Valeur théorique
(mmol)

IV Pour aller plus loin :

Voici trois graphiques donnant les quantités daérmaen fonction de I'avancement : n = f(x).
Notez bien que tous représentent des demi-droiégsiation :n = niyia) - X pour les réactifs at = x pour

le produit gazeux.

Réactif (1) = Hydrogénocarbonate de sodium

Produit (3) = Dioxyde de carbone
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a. Pourquoi les droites'arrétent-elles brutalement ?
b. Parmi les trois graphiques quel est celui qui gpoad a la situation deotre expérience?

Attribueza chaque groupe un type de graphique

c. Complétez les tableaux d’avancement ci-dessouslpsuirois situations possibles :

Cas des groupes A, B, C et D ou le réactif Imi@stt.........oooveieeerieiienn... :
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Equation chimique NaHCQOy(s) + AH(aq) 2 COxMg) + NaA(aq) + #0()
Etat du systéme | Avancement|p Na Neo Nyan Ny o
Etat initial 0
En cours de
. X
transformation
Etat final Ynax =
CaS AU OroUDE E OU ..ouiiiii ittt ettt e e e eeeseeaseesaensaensannnaees :
Equation chimique NaHCQ(s) + AH(ag) > CO(g) + NaA(aq) + #0()
Etat du systeme | Avancement Nyatico, N a Neo, Nyan Nyo
Etat initial 0
En cours de
3 X
transformation
Etat final Ynax =

Cas des groupes F, G et H ou le réactif limitaht.es

Equation chimique

NaHCQy(s) + AH(aq) > COx(Q)

+ NaA(aq) + 40()

Etat du systéme Avancement Natico. Ny Neo, Nyaa N0
Etat initial 0
En cours de
) X
transformation
Etat final Xnax =




