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TP N°10 :
INTRODUCTION AUX QUANTITES DE MATIERE

Objectifs :
» Comprendre la notion de mole et la nécessité dénsauuction.
» Etre capable de traduire cette notion en vue dpd&ementation.

| Etude documentaire : comprendre la notion de mole

Monsieur Ampeére,
Je souhaite vous faire-part d'une découverte Qigrasimplifié ma vie et qui, si vous m'en croyezipait bien
simplifier la votre.

Professeur de chimie, j'ai I'habitude de donneea étudiants des exercices destinés a éveillejdene intelligence.
Voici la copie d'un énoncé tel que je le rédigdajsa quelques semaines seulement :

" On fait réagir 4 grammes de dihydrogéne avegrafnmes de dioxygene. Il se forme de l'eau. Sachant
grammes de dihydrogéne comporte 1 204 409 00@O0®O0 000 000 molécules et que 12 grammes cgghoe
en comportent 225 826 687 500 000 000 000 000l sgua le nombre de molécules d'eau formée ?

Je me désespérais des résultats : mésmeilleurs éleves s'égaraient dans les calculenstrueux. Rentrant chez
moi un soir découragé par les cartons réalisésparéleves sur leur dernier devoir, je me rappglaima femme
m'avait demandé de lui apporter des ceufs.

" Bonjour Monsieur I'épicier, pourriez vous me denf36 ceufs s'il vous plait "

" Bien sur ,Monsieur Avogadro, mais vous pourriez dire 3 douzaies comme tout le mondeépondit-t-il "
Par gourmandise, je lui demandai également 18 srépe

" Une douzaine et demi, Monsieur Avogadro, sans\ammmander ! " marmonna-t-il.

Chemin faisant, passant devant une poissonier¢endis une cliente commander 6 douzaines d'huis en
précisant qu'elle attendait 6 convives. C'est lansfleur Ampeére, que devant la porte de la poiss@ngee je fus
traversé par le génie.

" L'épicier et le poissonnier ont déja inventé le duzaine pour compter plus facilement leurs crépeg &ur
huitres et toi tu n'as pas encore inventé la mole ...."

Ayant pesé avec une extréme précaution 12 grameeartione 12 — me méfiant des isotopes — j'entrapec un soin
non moins extréme de compter les atomes. Quelquesea plus tard, 'y étais parvenu ; il y en aga2 204 500 000
000 000 000 000 a quelques unités prés bien semue I'on peut écrire en arrondissant un peu [@commodité des
calculs 6,02.18.

Je décidai alors que j'appellerai cette collectitatomes : mole d’atome de carbone.

Sans mollir, je décidai d’appeler mole de « truckut ce qui contiendrait 6,020« trucs » identique. Je me mis a
parler de mole d’atomes de fer, de mole d'électrdesmole de molécules d’eau etc... et surtout jgyeddi mes
problemes de la fagon suivante :

« On fait réagir 4 grammes de dihydrogéne avecrathmes de dioxygéne. Il se forme de I'eau. Sachan# grammes
de dihydrogéne comporte 2 moles de moléculesetld grammes de dioxygeéne en comportent 0,376 dwl
molécules. Quel sera le nombre de mole de molédides formée ?

Et depuis, cher confrére, mes éléves obtiennemtdllents résultats : a bon entendeur salut !
Votre dévoué Amédéo AVOGADRO

Questions :

1) Sachant qu'un atome de Carbone 12 pése 23 k@ et que vous connaissez la constante
d'Avogadro N. Vérifier la définition de la mole.

2) Exprimer une relation générale entre la quantiténdgére n, le nombre N de particules contenues
dans I'échantillon et la constante d’Avogadro N
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1) Complétez les phrases ci-dessous :

a. Laquantité de matiéred’'un corps pur est notée............. et s'exprime ..............o......
b. Lamasse molaire atomiqued’un élément €St ..........c.ooiriiiii i
c. Lamasse molaire moléculairal’un Corps pur st .........ccoeveiiiiiiiiiieiie e e
d. Ces deux dernieres grandeurs sont notées......... xgrgteenten ...............

2)Formules de calcul : complétez :

La quantité de matiére (....) d’'un corps pur, sa mass(....) et sa masse molaire (....) sont liées par la

relation :
..... = :meng;nenmol;Mengmdl.

Vous devez aider schtroumpf curieux a réaliseet¢&tte du liquide magique.
Ecrivez sur votre feuille les modifications suréaette que vous avez eu a effectuer, afin denldree
accessible au plus grand nombre :

Houea | Vil egctomandt = s Puizgun ju nie pous pas wur 0 REhEERIL ]
e que jo chapehaie | = i ampartar foul
Je Parripante £ '

Cayect!
J'ai une formule magique !
J'ai une formule magique !

Vingane..Ligt dat Engrédinnie nicagegiine
higdroezyde de eodium, ghoenese, cau,
Blay e mabhylnea.

T Dane un o?ﬂ“ﬂm;? (o lnizser mafraidi, Ajouter 0,018 mole da gloense
imtrgdicihe &k ok | = v
i
/06 el de Kl puis .- ot queljuns gouttos de bln_u de méthykine.
S ke i = Eunthor, sseounr el laicear reposet ...
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