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Introduction :

ARrRIsTOTEdIistinguait lesmouvements violentsgjui nécessitent une force et qui sont contrairds a
Nature (mouvement d’'une fleche, d’'une pierre aacla une corde ... ); et lemouvements
naturels, vers le haut pour les corps légers ou le bas pesicorps lourds.

Si on lui avait posé la question, qui intrigu@&WroN: « Pourquoi une pomme tombe-t-elle ? », il
aurait repondu que les parties de la pomme, canstg d’eau et de terre, se mouvaient en direction
de leur lieu naturel dans I'Univers, pour rejoindieereste de la terre et de I'eau.

En effet, pour lui, les éléments sont stratifiésfatgon a ce que la terre soit au centre, I'eau en
surface, l'air au-dessus et le feu au sommet. Aimgi mouvement sur Terre devait tot ou tard
trouver sa fin car d’aprés lula tendance de la Nature était le repos

D’aprés Aristote, déplacer un corps de son liepproc’est luimprimer un mouvement
« violent » par action deontact d’un agent extérieut
Le mouvement perdure tant que la force agit sur leorps ; si la force cesse, le corps s’arréte.

| Formulez vos hypothéses :

1) ArisTOTEdirait : «La bille est immobile car aucune forcagit sur elle pour la mettre en
mouvement ». Etes-vous d’accord ? Oui/Non, pour@uoi

2) Que pensez-vous de I'affirmation : « Si la forcesee le corps s’arréte » ? Prenez un exemple :

Par la suite lsystemeétudié sera la « bille » etiéférentiel d’étude le « laboratoire ».

Il Les effets d'une force sur la trajectoire :
1) Mouvement d’'une bille sur une plague :
a. Expérience :
On pose une bille sur une plaque horizontale, puikii donne une impulsion afin de la faire rouler.
b. Questions :
AVANT LE MOUVEMENT

» Avant de donner I'impulsion & la bille, son cerdiimertie est-il en mouvement ou immobile ?
Que faut-t-il préciser ?

» Dessinez les forces qui s’exercent sur cette bille

» Conclusion :
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- APRES LA MISE EN MOUVEMENT

» Décrivez la trajectoire de son centre d’'inertieegde lancement. Faut-il préciser le référentiel
d’étude ? Si oui, précisez-le.

2) Linfluence d’un aimant sur une trajectoire :

a. Expérience :

On peut aussi modifier le mouvement d’une billeaeier qui roule, grace a un aimant placé a
proximité. Cette expérience a été filmée et entegdans le fichidbillaim.avi.
Suivez le protocole n°Ide la fiche méthode afin de visualiser la vidéo.

b. Questions :

» Que peut-on dire du mouvement du centre de la (biigectoire, vitesse) quand elle passe au
voisinage de l'aimant ?

» Connaissez-vous d’autres cas ol un mobile voinsomvement modifié sans qu’il y ai eu
contatct avec un autre objet ?

> Par quelle grandeur physique pouvez-vous modélaseion
subie parlabille ? ...
Faites un schéma dans le cadre ci-contre (casitednt).

3) Mise en mouvement de la bille ?

a. Questions préalables :

> La bille est placée sur un plan incliné comme letreole schéma.
Est-elle en équilibre ? Comment le sait-on ? Degssur le schéma
les forces qui s’exercent sur la bille.

> Aristote dirait : « Faite de terre et d’eau, ebedirige vers le bas pour retourner a la terre ».
En quoi peut-on étre d’accord avec lui (en langagéerne) ?

b. Expérience

Cette expérience de mise en mouvement de la b#té également réalisée en vidéo. Découvrez la
vidéo :billincl.avi .
» Suivez le protocole n°Me la fiche méthode afin de visualiser la vidéo.
» Déterminez la trajectoire de la bille en pointaeg positions successives avec la souris :
Pour cela, givez le protocole n°2de la fiche méthode.
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c. Exploitation :
Celle-ci peut se faire avec le logiciel Regressiivez le protocole n°3le la fiche méthode.

> La trajectoire de la bille se décompose en deutigsadistinctes : laquelle correspond a notre
étude ? Décrivez alors ce mouvement :

» Vous allezvérifier que la vitesse augmente pour cela, numérotez les positions de la bije A
A1, Ay, As... ; puis déterminez la vitesse de la bille entmrsAs et en position Aen sachant
que

ALA, : distance entre les pointsA, en métres (m)
At : temps qui s’écoule entre deux imagas = 40 ms
v3 : vitesse de la bille au point A3 en métres paosde (m.g)

Vg = A2A,
2 At

Notez ci-contre le détail des calculs :

» Conclusion :
Dans le langage moderne, explique la mise en moentede la bille (complétez) :
Les deux seules ................ qgue subit le systeme billene ...

la bille n'estplus .............c.ccceiiiiiiieeic, ellesemetdoan L
[l Principe d'inertie :
1) Questions préalables :

> Le poids et la réaction du plan, s’exercent-ellesoee dans la
situation ci-contre ? ...... ¢
Leur présence explique-t-elle le mouvement horizlodé la N
bille ? ......

~

» Existe-t-il alorsune autre forcequi expliquerait que la bille avance encore ?

» Nous l'avons fait rouler sur une plaque en vernerpimiter les frottements, ils sont donc
négligeables. Que devrait faire la bille s’ils étdiinexistants ?

2) Expérience :
Il s’agit de laseconde partie du film Notez, sur I'imprimé, a quoi cela correspond.
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3) Exploitation :

» Décrivez le mouvement de la billelans cette situation, justifiez votre réponse :

» Calculez la vitesse de la billen deux points de cette trajectoire horizontaks @sultats sont-
ils en accord avec la question précédente ?

Représentez les deux seules forcgsi s’exercent sur la bille :
Que constatez-vous ? (en comparaison avec le patagi)

4) Conclusion :

» Au regard de la derniére situatigreut-on affirmer comme Aristote: « Pas de force (sous-
entendu pour faire avancer la bille), pas de mowrgm ? ............
Expliquez :

> Précisez les deux cas de figure pour lesquels lesdes se compensent :
e Soitlesystemeesten ............ocoviiiiiiiiinnnn.
* Soit le systéme est en mouvement

5) Un peu d’histoire encore :

Galilée avait imaginé une expérience pour montuer igpus N'avons aucun moyen de savoir si un
objet est immobile ou en mouvement a vitesse cotesta

Enfermez-vous dans une cabine de bateau et |lamsdeer une pierre ...

> Cette expérience vous permettra-t-elle de dire bateau est immobile ou navigue a vitesse
constante ? Pourquoi ?

» En lachant une pierre du haut d’une tour et entetenrst qu’elle tombait aux pieds de la tour, les
défenseurs des idées d’Aristote prétendaient mogtre la terre était immobile.
A ceux-ci, Galilée répond « Il est impossible dedii elle est vraiment immobile... ou si elle
tourne sur elle-méme a vitesse constante ! ».

Galilée avait pressenti un grand principe de lasspjue en affirmant : « Le mouvement
(rectiligne et uniforme) est comme rien ».

Bien plus tard, Newton I'a énoncé d’'une maniéres pigoureuse :
« Tout corps demeure dans son état de repos ou l@uvement rectiligne uniforme, s'il
n’est soumis a aucune force ou si les forces quesercent sur lui se compensent. »



