Cours de 8™ Chap 2 : Etude circuit série
Electricité

Chapitre 2 : Etude des circuits en série

nﬂaté :'el .

A prévoir par groupe d’éleves : Pour le professeur :

Une pile plate ou un générateur 6-12V Un générateur 6-12V et/ou une pile plate
Un boitier DEL + résistance Un interrupteur

Une diode Un moteur

Deux lampes identiques ou différentes
Un interrupteur
Une résistance

On rappelle que dans un circuit série, les dipfilaaent une seule boucle.

| Le sens conventionnel du courant électrigue :
Pourquoi a-t-on besoin de différencier les deuwnesid’'une pile par + et - ?

1) Activité expérimentale :

a. Reéalisons un circuit série comportant une pilegplah moteur et un interrupteur.
b. Fermons l'interrupteur et notons le sens de ratadio moteur :
Le moteur tourne dans le sens des aiguilles d’'uoetra.
c. Ouvrons l'interrupteur, inversons les bornes dgilley puis recommencons I'expérience :
Le moteur tourne dans le sens inverse des aigulllese montre.
d. Faisons un schéma des deux montages réalisésigiand le sens du courant et le sens de rotation du

moteur :
i) 0
I = — | o -
| Y
Y -~ A k 4
S N
sens de rotation du moteur sens de rotation du moteur

2)

» Les physiciens ont adopté une convention (une yeglacernant le sens du courant dans un circuit
électrique :le courant part de la borne +, passe dans le cirdupuis retourne a la borne — du
générateur.

» On indique le courant par des fleches placéesesufils de connexion du circuit électrique (unectiie
par fil).
3) Remargue : la pile plate est piégée !

La pile plate possede deux bornes comme tout dipdétention car sur la pile, la borne + est matége par la
petite languette alors que sur le symbole de & piest la grande barre qui est la borne +.

Il Deux nouveaux composants électrigues :
la diode et la DEL (diode électroluminescente) : + | _

|
1) Activité expérimentale n°1 : l | |

a. Reéalisez le circuit électrique schématisé ci-contre
—{— 1} : ce symbole représente une résistanc

Vi
>} : ce symbole représente une DEL /4
b. D'aprés vous, & quoi sert la résistance assod@®EL ? M

Ces deux composants
sont ur le méme bottiel
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c. Fermez l'interrupteur, notez vos observations corae la DEL :

d. Ouvrez l'interrupteur, inversez les branchementsigaau du générateur. Fermez l'interrupteur eénebs
observations concernant la DEL :

2) [Aretenir |

Contrairement a une lampe, la DEL (diode électrah@scente) est un composant donfdactionnement
dépend du sens du courant pour que la DEL s’allume, il faut que le courpasse dans le sens du triangle qui
symbolise la DEL :

+||‘ —||+
|’ |

(

1 Le courant passe, Le courant ne passe

la DEL brille A pas, la DEL est
¢ [ ] éteinte
4 4

—{L Pi—

Il faut donc impérativement connaitre le sens duraat électrique pour pouvoir brancher correctenuer
DEL.

3) Activité expérimentale n°2 : +
a. Reéalisez le circuit électrique schématisé ci-contre
-El- . ce symbole représente une diode

[
b. Fermez I'interrupteur, notez vos observations corag la \
lampe :

.......................................................................................... N ®
.......................................................................................... 1

c. Ouvrez l'interrupteur, inversez les branchementsigaau du générateur. Fermez l'interrupteur eénebs
observations concernant la lampe :

4) Aretenir:

» Une diode se comporte de la méme maniére qu’'une, B&h branchement dépend du sens du
courant : Une diode laisse passer le courant si celuacirhverse dans le sens du triangle de son
symbole.

La seule différence entre la diode et la DEL etlqu#diode ne s’allume pas.

» Lorsqu’une diode ou une DEL laisse passer le coumamparle desens passant. Sinon, on parle de
sens bloquant.
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[l Comportement des circuits électrigues en série Fiche éleve
1) Activité expérimentale :

¥
PHYSAGREG

CIRCUITN® 1 CIRCUITN® 2
a. Réalisez le circuit suivant : a. On veut rajouter une lampe tans ce circuit,
toujours en ne formant qu’une seule boucle.
| 1 Schématisez ci-dessous le nouveau circuit :
|

L1

%

b. Ecrivez une phrase qui décrit I'éclat de la
lampe L : b. Réalisez-le.

------------------------------------------------------ C_ Ecrivez une phrase qul décrit I’éclat de Ia
....................................................... |ampe L]_ dans Ce montage :

CIRCUITN® 3

a. On rajoute a présent une résistance dans le cirtyjt
toujours en ne formant qu’une seule boucle.
\oici le symbole de la résistancel—1
Schématisez le circuit a réaliser :

b. Réalisez-le.

c. Ecrivez une phrase qui décrit I'éclat de la lampe L

CIRCUITN 4 J

a. Gardez les mémes composants mais changez a prése
I'ordre des dipbles dans la boucle simple qui fooee
circuit série.

Schématisez votre nouveau montage :

b. Réalisez-le.

c. Ecrivez une phrase qui décrit I'éclat de la lampe L

Fin fiche éleve
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2) Aretenir :

» Dans un circuit en série, le fonctionnement de$ldip (éclat d’'une lampe, rotation d’un moteur) ne
dépend pas de leur position dans le circuit.

» Dans un circuit en série, le fonctionnement deéldgpdépend de leur nombre présent dans la boucle.

IV Matériaux conducteurs ou isolants ? Fiche éleve

Introduction :

On va apprendre grace a ce TP la démarche expéalaeui est utilisée en physique chimie afin dougre

des problemes.

On pourra distinguer 6 parties :

Probléme: poser sous forme de question par le profesbgygthéses Réponses aux questions suggérées par
les éleveskExpérience permet de vérifier les hypotheses des éleves,

Observation les éléves notent ce qu’ils voient,

Interprétation: on explique les observations avec un langagmsfique (introduction de mots clés),
Conclusion: on répond a la question posée.

1) Probléme :
Le courant électrique peut-il circuler dans tosrtetériaux ?
2) Hypothéses : 6V
Ce sont les éléves qui donneront leur(s) hypotBgse( |
|

|
3) Expérience : !

Proposez un schéma d’expérience puis réalisez-la : N aterian &
tester

4) Observations :

Remplissez le tableau suivant et trouve le nonadkuxieme colonne :

Nom de I’échantillon LampeAllumée ouEteinte

Les éléves proposeront leurs échantillons et lelsgrvations.

5) Interprétation :

Si la lampe est allumée, le matériau testé laiaseqry le courant. Sinon si la lampe est éteinteakériau testé
ne laisse pas passer le courant.

6) Conclusions :
Les matériaux qui laissent passer le courant égetis’appellent des conducteurs, ceux qui neidsdat pas

passer s’appellent des isolants.
Ex : tous les métaux sont conducteurs ; I'air, le vetries matiéres plastiques sont des isolants.
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