Classe de TS
Chimie

PartiedBap 6
Correction exercices

Correction des exercices du chapitre 6

Exercicen® 19 p 124 :
a. Equation de la réactiorFe” ;g + SCNq = FESCN' )
" PeSsC il
lFes+(aq) Jéq X |_SC N (ag) Jéq
c. Etablissons le tableau d’avancement de la réaction

b. Constante d’équilibreK =

Equation de la réaction FE€'ag + SCNay = FeSCNiy
Avancement
Etat
(mol)
Initial 0 1.0¥10° ou cV 10° 0
1.0%10°- x 10° - x
En cours X X
oucV-—x
. 1.0%¥10° - xgq 10° — xgq
final Xeq ou cV - g Xeq

Quantité initiale d’ions fer Il : n = cxV = 1.0*10x 100*10° = 1.0*10° mol
Quantité initiale d'ion SCN n = 10° mol = cxV

Le volume de la solution est V = 100*IDL et reste invariant.
Il faut diviser les quantités de matieres de lanidee ligne du tableau par V pour passer en coret@mts.
Ainsi :
LAY Y
10%10° Xy ) (€7 Vel
\Y \
d’ou I'équation du second degré suivante : L@&y(ZXCXK + 1)xyq+ Kec2=0

X,
K= en posanty; = \;q = [FeSCN"ag]

Onnote:a=K;b=-(2cK+1) et c = Kc?
OnaA=b2-4ac=74

-b- -b+
et Yeq1 = b—\/z = 4.6*10° mol/L ou Yeqz = b—\/z = 22*10?mol/L
2a 2a
d'oU Xeq1 = Yeqi*V ou Xsq2 = Yeq2'V
= 4.6*10°x100*10° = 2.2*10*100*10°
= 4.6*10' mol =2.2*18 mol

On sait qu'une quantité de matiere doit étre pasitiu nulle : n(Fﬁ)éq =1.0%10° - Xsq>0. Ceci élimine le
deuxieme ¥, trouve.

Finalement : ,= 4.6*10" mol

Il reste la quantité d'ions fer Il suivante en fin de réaction :

n(Fe™")sq = 1.0¥10° - 4.6*10" = 5.4*10"* mol

o :

a. Equation de la réaction de I'acide méthanoique #eaa :
HCOOHaq)"' H20(|) = HCOO(aq) + H30+(aq)

b. Montrons gue cette réaction n’est pas totale :

Xéq
X

Pour cela on calcul le taux d’avancement finaladethction 7 =

max
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On peut tout d’abord dresser le tableau d’évolutiertette réaction, pour un volume V de solution :

Equation de la réaction HCOOH,q +  HOy = HCOQgy + HO'ng
Avancement
Etat
(mol)

Initial 0 cxV exces 0 0
En cours X cxV - X exces X X

final Xeq CXV - Xq exces Xeq Xeq

Donc on a ¥ax=cxV et %= [HiO" aqleq= 10°"
X _ X!V _|H;0"g] _ 13%107

Dou:r1= =13% : la réaction n’est pas totale.

X e IV c 10*107?

c. et d. Quotient de réaction et constante de réadtmos I'état d’équilibre :
D’apres la conservation de la matiere : [HCQ@Qhi = [HCOOHaq]sq + [HCOO (ag)¢q

X

max

Dou : [HCOOWgleq = [HCOOHzg]init - [HCOO agleq = € — [0 aq]
Or.6q = |_HCO_O_(aq) ]éqXI,H 3_O+(aq) ]éq : [H30+(aq) ]2 L (1.3*107°)2 _17*10° _ 20* 10~ = K
’ [HCOOH,, ., c-|HO"@| 10*102-13*10° 87*10°

Exercice n° 24 p 125

a. Réaction du fluorure d’hydrogene avec 'eau :
HFg) + H:0() = Fag)+ HsO'(ag)

b. Concentration des ions :
D’aprés I'équation de la réaction (elle produitaanitde moles d’ions fluorure que d’ions oxoniunm,sait que :

lF _(aq)J = lH 3O+(aq)]
La conductivité des solutions est due a ces dau:io
0 = (MF (ag) + MH3O (ag)) * [Ha0"(aq)
o

A(F (ag) +A(H;0" (ag))

Alors : [Fagl = [H30 @ql =

Donc avecA(F “(ag) = 5.54*10% S.m2.mot* et A(H,0%ag) = 3.50¥10° S.m2.mof"
On trouve :
¢ (en mol/L) 1.0*10° 1.0*10° 1.0*10*
o (en S/m) 9.0*10° 2.185*10° 3.567*10°
IF (0| =|H,0" @) | en molim 2.2 0.54 8.8*10
IF 0| =|Hs0" o) | en moliL 2.2¥10° 5.4*10° 8.8*10°

c. Quotient de réaction :

Pour calculer le quotient de réaction dans I'étquilibre, on utilise I'expression suivante :

Qr.eq

_[H0 @ leq X[F "@lsq _

[H;0"@a]leq

[HF

(aq) ]éq

On trouve :

C—[H;0"ap]¢,

Nous avons de nouveau écrit la
conservation de la matiere pour H

Qr.éq

6.2*10"

6.3*10%

6.5*10%

Qr,éq est a peu de chose prés constadionc indépendant de la concentration initiale delution.

d. Taux d’avancement final :

On connait I'expression de ce taur =

Xeq _ |_H 30" (aq) J

X C

max

. On trouve alors :

7 (%)

22

54

88

e. Plus la solution est diluée, plus le taux d’avanceamt de cette réaction est élevée.

2




