Classe de TS PartieQbap 9
Chimie Correction exees

Correction des exercices du chapitre 9

o :

a. L'ion carbonate de formule GO,q est une espéce basique. L'ion hydrogénocarbon@a®@sH,)
est une espece amphotere, elle peut étre soit saidlease (dans ce cas, elle est acide car sa base
conjuguée est I'ion carbonate €@, L'ion ammonium NH' g est une espéce acide qui a pour
espece conjuguee la base ammoniagiNH
b. La réaction est forcément celle d'une espéce awide une espece basique :
NHa() + HCO5 (ag) = NHi'(ag) + CO:* (ag)
c. La constante d’équilibre de cette réaction pewt é&aprimée par :
K=Qeq=
|_NH w0 09X |CO,Z (0 J60 _ [NH, " ea) oax|CO,Z a0 Joq% [H,0" (a0 ] _ KL (HCO, (2 /€O, (aa)
Jeqx[HCO3 (aq)Jeq [NH Jeqx[HCO3 (aq)JeqX[H o* (aq)] KA(NH," @ / NHy))

10—10.3

10792
d. 1l nous suffit de calculer la valeur du quotientrdaction dans I'état initial et la comparer a la
constante d’équilibre :

+ q 2- .
PourM: Q,, = LNH4 (a9')J' I>_<lCOS_ (aQ).l _ 05x0.1
| |.NH?>(|)]I xl_Hcog @f 0.7%09
|-NH4+(aQ) ]i X |.CO32_(aq) | _ 02x02
INH3(I)J' XI.HCOS (a0) JI 10x 05
de I'equation de la réaction écrite dans la quedtjo

3(|) 3(1)

=10 =79*10"

=79*107° =K Le systéme est a I'équilibre.

Pour: Q,; = =8*10"° <K Le systéme évolue dans le sens direct

|_NH4+(39) ]l 2<|_CO32_(aq).Ji — 05x05
INH,, i x|HCO, g 0505
I’équation de la réaction écrite dans la questipn b

PourM: Q,; = =1>K Le systeme évolue dans le sens inverse de

Exercice n°21 p191 :

1) Réaction d’oxydoréduction :
a. Equation : PBag + 2 € = Phy
Cog) = CGag + 2 €

2 _~2
Pb™ (ag) + CO(S) =C0™ (aq) + Pb(s)

Co™ (g [éq
Pb* (aq Jéq
2) Transformation avec réactifs et produits en présenc

b. Constante d'équilibre : K=1Qy=

. xV, *10
[COZVaq)]I - GXVy _ 201107 x0100 _ o oy
CO (aq) | VT 0200
a. OnaQ;= T avec v, _ 20* .
al i . X
o et [Pb? i =<2 07107%0.100 _ 1 ool L
V, 0.200
Dot Q=1

b. Comme Q; < K alors le sens d’évolution spontanée est ls siect de la réaction écrite a la
premiére question.

c. Pour connaitre la composition du systeme a laditadransformation, il faut établir le tableau
d’avancement de celle-ci :
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S| Dans un volume de+= 0.200 L on a n(Cdaq)i = N(PB (aq)i = 0.020 mol

Py
' Pour les solideson a: n(Co(s)) =m /M =6,0 £8910 mol et n(Phx=m /M = 2,07/ 207 =
0,0100 mol
Equation de la réaction Pbfag+ Cg = PR + C6' (ag)
Etat du systeme Avancement
Etat initial 0 0,02 0,1 0,01 0,02
En cours de transformation X 0,02 - x 0,1-x 0,01 +x 0,02 + x
Equilibre Xéq 0,02 — %q 0,1 — %q 0,01 + %q 0,02 + %q
Il nous faut connaitreggpour cela écrivons I'expression de la constantgudlire :
2 | 002+ X, . _ | -
= [C02+( Q)]?q = 2 d’ot Kx(0.02 - %) = 0.02 + %4 ce qui donne : &= 002x(K ~1)
[Pb (aq) ]eq 002~ x,, K+1

Ceci conduit a une valeur dgyx 0.02 environ c’est a direge Xmax : la transformation est quasiment
totale. Donc :

n(PE* ) =0 mol ; n(Co)=0,1—-0,02=0,08 mol ;n(Pb90,01 + 0,02 =0,03 mol;

n(Co™ ) = 0,02 + 0,02 = 0,04 mol.

Mais on sait que les ions plombs n’ont pas totaterdesparu, on peut avoir leur concentration :
PourV=0,2L ;[C8 Jeq= 0,2 mol.L" ; [PB*]¢eq= [CT" eq/ K=0,2/1.18=2.10° mol.L™*

3) Caractérisation des ions Pl

Le précipité de PbSgQ) se forme si [PH ]x[SO,*] = K' = 1,6.10'.

Donc on peut calculer gu'il faut apporter une ditdrie matiére correspondante a :
[SO ] =K'/ [PKF*]=1,6.10"/2.10° = 8.10° ; n(SQ? )verse= 8.10°x 0,2 = 1,6.1F mol
Or pour trouver le volume de solution a verser :

N(SQ? Jverss= €' x V' = V' = n(SQ? verse/ €' = 1,6.1G/2,0=8.1F L = 8 mL



