Reéalisation et étude de piles

Matériel - Solutions agueuses: sulfate de cuivre (1) (0,1 mol-17%), sulfste de zinc (1)

0.1 mol- L™, nitrate d' argent (0,1 mal-L-1, mtrate de pium'b T (9,1 met- L2,
sultate de fer (1) [:ﬂ‘i mol- L1, sulfate de cubvee (0 (1- 1072 mal < LY, sulfate de zinc (1)
{1-107 mol- L1}, hydroxyde de sodiom (1 mol- L)

~ Poudre de zinc, plagues de fer, de zinc et de cuivre bien décapées.

— Tubes f essai, pipette simple, béchers da 100 mL, éproavette gradude de 50 ml,

; dispositif de filtration simple, spatufe,
4% = Pont salin au KC, Blectrodes de fer, de cuivre, de zing, d"argent, de plomb,
- Pinces cracodiles, fils de connaxion, multimétre, résistance de 1000 L2,

Sécurité Lamanipulation d'une solution de soude concentrée impose de port de lunettes de
protection et de gants dans la manipulation 1. Lire la fiche Ed

« Transferts d'électrons directs ou indirects

Les réactions d"oxydoréduction étudides Jusqu'ici étafent des | Questions

transferts d'lectrons t;l'f-"E'Cts.E.ﬂ!fE urnt oxydant et un réduce 1, Décrire les phénoménes observs.
teyr en contact, Dans cetle partie, nous glions mettre e évi- | d
dence des transferts d'8lecirons indirects enire espdces
chimigues séparées au sefn dune pile.

2. Indiguer 1a signification du test proposs,.

3. Earire lus demi-equations associées aux couples oxy- i
daent,.fredu;tam impligués dans la premisre réaction. En
déduire Paquation d= [z réaction.

& Dans celte rEe}:Wq,_le__Lranﬁ?g.rt.d'élej{_:h_tim entre esplces
chimlgues est-il direcb ou indinect?
5. Peut-on mafirlser e tansfert pendant son divaulanient !

‘Manipulation 1

OBJECTIF: réaliser une transformation modélisée :
par un transfert direct d'&lectrons. |

e Dans dewx tubes 4 essai, verser emviron 5 mb de-solus © BETTRENWTT 8

tion aguewse de suffate de cuivre {If), de concentration
0,1 mot-L~%, Ajouter de la poudre de zinc dans le seeond | OBJECTIF: réaliser une pile cuivre-zinc.
tube. Agiter et observer. Les transformations susceptibles

de se produire sont lentes, & Dans un bécher, verser 50 mL de solution agueuse de

sulfate de zinc (1), de concentration 0,1 mol-L=1, ety
plonger une lame de zinc.

Dans un autre bicher, verser 50 mL de solution aquedse
de sulfate de cuivea (), de concentration 0,1 mel-L7 et
y plonger ung lame de cuivre, Approcher les dews Bichers,
Observer sl y a dvolution du systéme.

e Filtrer sur papier filtre |e
mélange réactionnel contenu dans
le second tube. Ajouter au filtrat
quelgques millilitres de salution
concentrée de spude, Observer.

& Rolier les deus lames par dew: fils lectrigues, une résis-
tance de 100000 et un ampérematre en série. O pourrsd,
'l le faut, utiliser des pinces erpcodile.

Observer 8'il'y a évolution du systéme et lire Vindication
de Pampéramétre; en changeant éventoellement san

Boc. 3. Le milange réactionnel du ;
calibre (e fichs Ef.

tube 2 aprés tansformation, =

N



& Un paont salin est'un tube en U rempli d'un gel au sein
duguet des ions potassium K et chlorure CF peuvent migrer.
Plonger chague extrémité du pont salin dans les béchers.
Obseryer 5"y a évolution du systéme et lire Pindication
de Fampéremétre en changsant eventuailemant son calibre
= doc. 7).

e On rappells que sl un ampéremétre numérigue affiche
unevaleur positive de Pintensits, alors le courant &lectrique
y entre par la borme « 8o ot enosort par la borme scomes.

Doc, 2, Le montage avec ponl salin ot amplrameétre.

& Sans modifier le montage, utiliser maintenant le mult-
melre en voltmétre, Live Pindication en choisissant le bon
calibre. #

QOuestions

&, Dans guel cas I’ampe;emétm mdiq;ue 1= |1 ne intensite de
courant nen aulbet Duelle estutilité 'du pont salin?

7. Ouels sontles porteurs de charae dans be pont salin? dans
les fils de conmexion ?

‘B. Bappelerls lign entre le sens do courant 65 le 5803 e par-
rours des éhéttru:wdans v izt elen:h‘ique Faire unschéma
e 1a pile &t an:quEr le s 'st courant et le sens de par
ciurs des Eledtzans dans b= dipsle constitud par es fils, Vam-
pRrEmATe et la :Bmitgan !

2.2 racteurs influant sur la fém d’une pile

Dans la mianipufation 2, nows ovons réaliseé ume pile électro-
chimigure. Les dewux lames métalligues plongeant dans la solu-
tion sont appelées Eleclrodes de la pile. Lo cathade est
V'électrode sigge d'upe réduction, Uonode est ['élecirode
sidge d'ine oxydation.

La pile est canstituée de deux compartiments appelés demi-
piles, reliés par ure fonction électrochimigue (le pant salinl,
qui permet le passage du courant par migration d'ions.

Lo pile dtudige dans lo manipulotion peut étre schématisée
de la maniére sulvantes Zn () Inttag) [ Cut (ag) |/ Culs).
| Le sypmbale /indique U'interfoce entre Pélectrode et la
| soluion. Lesymbole /f schématise lo Jonction électrochimigue.

9. ii!a:-émr 1 pile + et le pﬁ!? - de la pile.

1.0 I_»afé.srstam;-e dlun. mulllmé[r‘e LLt'EL[EE il mkmém- E'sl

fpale & 10 M2 Qe peUTon dire de Vintensite du courant
debits par la plle qoand le multimétre est utifisé onvoltmerie?
En d‘edmréla Fam dé’lapﬂe. q’i]l Est'lln j:éﬂ‘erﬂteur E'Egtjriquia

OBJECTIF: modéliser la transformation ayant lieu
dans la pile.

® Les dloctrons circulant dans Ie dipdie constitué par les
fils, la résistance et Fampéremétre sont fournis par e
processus d'odydation du réducteur dun couple
oxydant/réductaur. s sont récupérés par le processus de
réduction de Posydant d'un’ autre couple,

Chacun de ces processus s'effectue 3 la surface d'une dex
dews lames mélalliques.

Questions

11. !dantlf‘er Ia fame metailigue: dont la surface st e siége
drume m',rdath:-n ‘ot seile dont la surfice wal fo sitge d'une
réguction. Donner les couphes: Dx'grﬂanl;..’rﬁdﬁdeur en jeu gt
errire les fquations des réactions qﬂr ant I‘I@u aw piveao de
chacuns- das lames. i A

12, Eri @éduire Péquation de |3 réackion chimigae Q:ﬁbﬂlé'ﬂul
a fieu itans la pile. Comparer avec |4 réaction de la manipu-
[zelbom 1

13, ¥ a-ti| maydation ou réduction au pile + deta pife? au
pole =7

14, Calouter le quotient de sfaction initial 0 ; en afilisant les
coneentrations e Cu?* (gl et In** (ag) dans chaguet hiEcher.

15, Lz réaction chimigue globale de la pile possade urie
constante d'dquilinre 8gale & 2104 1a Lansformation gla-
hals de 13 pile suib-elle le critdra d'évalution. d'un systéme
chimigue #

Manipulation 3

ORIECTIF : mesurer ef comparer les fém de plusieurs
piles.

Les différentes piles § réaliser sont indiguées dans le
tahlzau du doc. 4. Elles sont schématisées de 1z fagon sui-
vante: M, (=) M (ag) [/ J".["l'ft faql / M {s).

& Pourchague pile, préparer lemontage du doc. 3. Ne pas
aublier pas ka jonction Blectrochimigue par pont salin.
Dans chague cas, mesurer la fém de la pile et compléter
|z tableau du doc. 4,
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Doc n°¢
. . n 1 n 1 fém (V) fém (V) Pole + Pole -
Pile (schéma) M2™] (mol.L™) | IMZ"T (MOLL™) | 5T arifier | expérimentale cathode | anode
Fay ! F€ o) Il CU ) | Cug 1.0%10" 1.0*10" 0,78
Fagy ! FE€ o) Il PB ) | Phy 1.0*10" 1.0*10" 0,31
Zne | Zn* ) I Ag ) | Agg) 1.0*10" 1.0*10" 1,53
Zne | Zn* ) Il PE* o) | Phy 1.0*10" 1.0*10" 0,64
Phg / P50 // CU¥') I Cug 1.0*10" 1.0*10" 0,47
Zne ! Zn™ ) Il CF o) / Cug 1,0.10° 1.0*10" 1,13
Zne ! Zn* ) Il CF o) / Cug 1.0*10" 1,0.10° 0,95
Doc n°4

16) Identifiez 'anode et la cathode dans chagiee pi
17) Ecrire les équations des réactions globalesmwjieues dans chaque pile.
18) Déterminez le quotient de réaction dans I'éiiéial pour chaque pile.

19) En déduire le sens spontané d’évolution ddéreesformations.

20) De quels facteurs peut dépendre la fém d’unéddctrochimique ?




