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TP N°13-PROF : FABRICATION ET PROPRIETES DES SAVONS

| Fabrication d’'un savon :

PHYSAGREG

Résultat du chauffage Précipitation dans la
solution saturée d’eau salée

Filtration du savon

Propriétés moussantes
la solution de savon

4) Questions :

a. Equation de la réaction de saponification :
C17H33-ﬁ-O-CHz
O

C17H33-ﬁ'-O-CH+ 3 (N&arcoo) + OHaicoo) = 3 (Q7H33'(|-|:'O-(al) +Nd @) + ?Hz-Cl?H-CHz

o | 0 OH CBH
C17H33-(-|7-O-C|'lz 0

Rq :l'indice qui est rajouté aux ions signifie qu’#snt solvatés par I'alcool éthanol.

b. La réaction inverse (celle mettant en jeu I'alcad)-elle possible ?

Il N’y a pas de réaction inverse possible puisdaledol est en présence d’'un carboxylate et quil a

pas estérification entre ces deux réactiésréaction de saponification est donc totale.

c. Intérét d’'une solution alcoolique de soude :

La solubilité de I'huile étant plus importante ddiéshanol que dans 'eau, ntact entre les réactifs

est favoriséet la transformation s’effectue plus rapidement.

d. Nom et la formule du savon préparé :

> Le savon est de I'oléate de sodiumAGz-COO ) + Na () (avant relargage) ou Nafizs-COO
(apres relargage)).

» Pour savoir quel est le réactif limitant nous desvoalculer les quantités de matiére des réactifs :
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s . . C,.,xV : -
Quantité de matiére d’hydroxyde de sodium,, = S " Viaor gt N eon - 300x3010™

0,225mal.
NaOH
. s ) xdxV,_ .
Quantité de matiére de triester (d = 0,8), ., = Peas 28X Ve
Mtrister
. 1x08x%15 5
soitn,,; = ’ =136x10 “mol.
e 57x12+104+6x16 13

» Puis établir le tableau d’évolution du systéeme qués3 moles de soude alcoolique réagissent avec
une mole d’huile:

G7H10406 + 3 (Na+ OH) = 3 (NaG7H33COO0) + GHgOs
Etat initial 0,0136 0,225 0 0
En cours 0,0136 — x 0,225-3 3 X X
Etat final 0,0136 — ¥ax 0,225 — 3 %ax 3 Xmax Xmax

Doncona: so0it 0,136 %= 0 d'ou Xmax = 0.0136

soit 0.225 — 3¥%=0 d'ou X¥jax= 0.075

L’huile est donc bien le réactif limitant.
L’intérét de ces proportions est que la soude famiéement éliminée lors du rincage du savon. Despl
la soude est moins chere que I'huile.

e. Nous avons dans le filtrat: éthanol, glycérol, dmwet huile (si on n'a pas atteint I'avancement
maximal) : En effet |@H est supérieur a 7, preuve de la présence de s@ud

f' nsavonth = 3Xmax6tmsavonth = 3Xmax X M

=3%x136x107 x (23+18x12+33+2x16) =12,4g

savon

soit m

savonth

'savon obtenue

m
Pour le calcul du rendement = —————=
m

savonth

g. Lesions hydroxyde permettent d’obtenir un savon avec mrendement plus importantqu’avec la
réaction d’hydrolyse d’ un ester, celle-ci n’étpas totale.

Il Propriétés des savons :
2) Caractéres basiques des solutions - Conséquences

a. b. On obtient upH de 9.L'ion carboxylate donne des propriétés basiquiassalution :
R-COO(aq) + H,O n= R-COOH(aq) + HO_(aq)
c. Si on ajoute de I'acide chlorhydrique a une otuaqueuse de savon, ilfegme un
précipité blanc:
R-COO(aq)+ H3O+ = R-COOHS) + H,O 0
Donc un milieu acide n’est pas favorable a I'actiomn’'un savon.

3) Action des ions métalligues

Lorsqu’on ajoute un cation métallique a la soluaronneuse, ambserve la formation de précipitéen
présence des différents catiories ions métalliques ne sont pas favorablésl’action d’'un savon.
Voici les équations des réactions :

2 R-COQ(aq) + Mg "(aqy = Mg (R-COO} s) 2 R-COQuq) + C& ‘(aq) = Ca (R-COO) )

2 R-COQ(g) + CU*(aq) = Cu (R-COO) ) 3 R-COQuq) + F€"aq = Fe (R-CO0) g
R-COO(aq)+ Nd'(aq)= Na (R-COO)S)
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4) Action moussante des savons

» On observe ldrmation d’un précipité avec les eaux de Contrex et de Vittel.

» Le savon mousse beaucoug avec l'eau déminéraliseégeu
moins avec I'eau de Volvic, tres peu avec la Vigigbas du tout avec la Contrex.

» Lorsque I'eau est trop dure c’est a dire qu’elle contient en grande quardié ions magnésium et
calcium, comme la Contrex et la Vittel, p@wuvoir moussant du savon est trés diminu&t donc
I'action nettoyante du savon est diminuée.

» Dans une eau trés doucedavon mousse beaucoupt il estplus difficile de I'éliminer lors du
rincage.

» En présence E.D.T.A. le savon mousse davantadgleempéche le savon de précipiter avec les ions
calcium et magnésiuncar il forme des ions complexes dissous dans Ee@g ces ions.
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Sans EDTA Avec EDTA




