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Correction des exercices chapitre 6
Exercice n®° 9 p 150 : URr
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2) D’apres la loi des tensions : E g tiuc relation (1)
dg

3)Onaw=Rxieti=—
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4) Onadonci=Cx dug

5) Reprenons la relation (1) en reportant les difiées expressions trouvées aux questions 3):et 4)

we+Rex % = g
dt

] : s b . d
6) a. Avant de remplacer dans I'’équation différgigj trouvons I'expression de:TC :

du,
dt

= axbxexp(bt) donc c + axexp(bt) + RCxaxbxeXptE

Ceci est vérifié si et seulement sic = E et b/RAA

b. At=0, la tension aux bornes du condensatgestinulle puisque le condensateur n’est pas chargé
dou w(t=0)=c+a=0eta=-c=-E

c. On a alors : ¢(t) = E - Exexp(-t/RC) = E (1 — exp(-t/RC)). Avesslvaleurs qui sont données :

uc(t) = 6,0x(1 — exp(-t/22))

Exercice n°12 p 151 :
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b. D’apres la loi des tensionsg i uc= 0 relation (1)
: . .. _dq du. du,
c. On sait quep= Rxi et|:a=CxF donc RCxE+uC =0
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Haetgizd g On caleul le terme dérivé de u

dutc = axbxexp(bt)

Donc : RxCxaxbxexp(bt) + axexp(bt) =0

Trouvons la constante b :
Pour satisfaire cette équation, Il faut que RxCxaxla =« RxCxb=-1«< |b =-1/R(
_ -1 -1 a

& 3 -6 -3 S
15*1C° x0.1*1C 1.5*10

Trouvons la constante a :
On sait qu'at = 0, 4= Cxu= 0.6*10° Coulomb

P 06*10°
Ainsi : us(t = 0) = axexp(bx0)=a=——"—"—_=
elt=0) PEX0) 0.1¥1C™°
Finalement : luc(t) = 6xexp(-t/1.5¥10%)

Exercice n°16 p 152 :

a. Cette courbe concerne la charge du condensatepuisque initialementdft) = O ce qui signifie que
le condensateur n’est pas chargé initialement.
b. Cette courbe correspond également a la charge duradensateur :
» On sait que l'intensité du courant dans un circaihportant un condensateur est de la forme : i =
Cx du,
dt

du . -~ . R
» On rappelle le termedTC représente leoefficient directeur de la tangentea la courbe g(t) = f(t).

» On voit ainsi, d’aprés la courbe(t), quela tangente a cette courbe diminue au cours du tersp
d’ou l'intensité du courant dans le circuit diminuelors de la charge du condensateur

c. On sait que la limite de la tension uC(t) lorsqtend vers I'infini est la tension sous lequel le
condensateur est chargé : E

» Les courbes n°1 et n°2 semble admettre la méméeeliguiand t tend vers l'infini : 4V. De plus, on a :

RC(a) = 0.22 s et RC(d) = 0.47 s et on sait qus ldyroduit RC est grand, plus le systeme répond

lentement.

Ainsi, la courbe n°1 correspond au cas a et la cobe n°2 au cas d

» Les courbes n°3 et n°4 admette la méme limite lertdend vers l'infini : E = 2V
RC(b) =0.44 s et RC(c) = 0.22 s.
Ainsi, la courbe n°3 correspond au cas c et la cooe n°4 au cas b
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Exercice n°18 p 152 :

| Etude de l'oscillogramme 1

a. La courbe B représente la tension aux bornes ddecmateur du circuit. On observe la charge et la
décharge d’'un condensateur.
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b. D’apres la relation des tensions : Egtuuc avec E 'amplitude maximale de la tension déliypéele

GBF.
On lit sur I'oscillogramme quedamax = 2 V d'ou gmax = E -ygmax =4 -2 = 2V

c. Pour la base de temps, il faut que la totalitéaddirhension horizontale de I'écran (10 divisions)
corresponde a la période du signal délivré parB& 6oit T = 1/f = 1/200 = 5*19s.
10 div pour 5*1¢° s donc 1 div pour 5*1fs :Calibre 0.5 ms / div

Pour la déviation verticale on doit avoir 4 divissopour 4V Calibre 1V / div
d. Si la valeur de R est notablement augmenter, gghéfie qu’on augmente grandement la constante de

temps RC et ainsi, le systeme mettra plus de témppondre a I'échelon de tension : le condensateur
se chargera moins rapidement et la coud{t) sera aplatie :

On obtiendrait les courbes en pointillés.

Au contraire si on diminue fortement R, la constage temps
sera diminuée et le systéme répondra plus rapidemen

On obtiendrait les courbes en gras.

Y

| Etude de l'oscillogramme 2 . -— i i
A

1) Nous avons interverti le condensateur
avec la résistance afin de pouvoir, sans

probleme de masse, visualiser la tension GBF @
aux bornes du générateulatension aux

bornes de la résistance, évolution de l'intensité
a un facteur prét (courbe B).
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2) La valeur de C influe directement sur la valeutadeonstante de
temps, comme le faisait la résistance au I.
Si on augmente la valeur de C, le systéme va r@p@ids lentement :
courbe en pointillé.

Si on diminue la valeur de C, le systéme répontirs yite courbe en f

gras :

3) a. Schéma du circuit :

" I 1
I
» On utilise laconvention générateu
" pour représenter u (fleche de u dans le
4 ——|u Uc méme sens que fléeche de i).

—— 5UF > On utilise laconvention récepteur
pour w (fleche de g dans le sens
inverse de la fleche de

b. D’apres la loi des tensions a partir de t X0= uc + Rxi

ori=d9-cxd% d'ol &+ Rex2% -y
dt dt dt
du. U
c. On a g = Ux(1 — exp(-t/RC)) et = —xexp(t/RC)
dt RC
dou: w+ Rde;tC = Ux(1 — exp(-t/RC)) + RCxFl:—Cxexp(—t/ RC)= U - Uxexp(-t/RC) + Uxexp(-t/RC)

=U

L’équation différentielle est bien vérifiée pardalution proposée.

Est-ce que la condition initiale est respectée ?

On doit avoir g(t = 0) = 0. On trouve aisément que c’est le cagrp(0) = 1

d. Pour trouver la valeur de C :
» |l faut tout d’abord trouver la valeur de la comttade temps = RC.
On peut le faire graphiquement en regardant a ejablscisse correspond le point d’'ordonnée
0.63E (car le condensateur est chargé a 63%ta t =
Or 0.63E = 0.63x4 = 2.52. Pougta 2.52Vond=1t=3ms

» Commer = RC, et que nous avons la valeur de R @D0O




