Classe de TS Partiehap 14
Physique Correctioreesices

Correction des exercices chapitre 14

Exercice n°11 p 298 :

a. Initialement, le centre d’'inertie du mobile se treuwdans |gposition d’équilibre stable.
Le début des oscillations donne des valeurs néggaéi X, on en conclut, d’aprés 'orientation ded
XX, quele mobile se déplace vers le bas

b. L'amplitude du mouvement c’est la valeur dg €ette amplitude est constante et og,& 6 cm
La période des oscillations c’est la durée qui s’écaukntre deux passages successifs du mobile au
méme point et dans le méme sens
Par rapport a la fonction sinus tracée, la pérmmeespond a la durée entre I'abscisse t = @bsCLisse
t=0.6sOnadoncT=0.6s

c. Onax = ¥ax sm(Tm + ¢O) , c'est une fonction sinus car ce qui est dit damoncé.

On introduit une phase a l'origine dont on va d@éieer la valeur :
» D’aprés les conditions initiales on sait que x@= 0.
Donc : %, singo = 0 d'olipe = 0 ous.

» On sait aussi que lorsque 0 <t<0.3s,onax<0
Donc par exemple pourt=0.1s:
2m01

X = Xm sin( j = 5.2 cm sipp= 0. Or on veut une élongation négative : doye

Finalement x =6 56!20—72[ + ITJ

. dx - . . . L. .
d. On sait quev, = o comme on connait I'expression de x(t), il nouitsde dériver pour avoir la

. 6x2mr it
vitesse : Vv, = XC0§ —— + 77
0.6 0.6
6% 27 .
At=0, %= 05 x—-1=-628cm/s- 6*2*pi/0.6 = - 62.8 cm/s

X (cm)

e. Le signe de cette valeur algébrique dest bien en
accord avec le résultat de la premiere questigte

mobile s’éloigne de la position d’équilibre avec um 6
élongation négative

Al
f. La vitesse en un point (vitesse instantanée) peait & t(s!

déterminer graphiquemeanh évaluant le
coefficient directeur de la tangente a la courbe x
= f(t) en ce point

g. Le mobile s'arréte pour la premiére fois quand,rpou  Vx (CM/s

la premiére fois, le coefficient directeur de la
tangente a la courbe devient nul (tangente
horizontale).

Ceci est vérifié pour le point d’abscisse t = 0.1% t(s)

h. La vitesse est maximum en t = 0. La fonction viéess
est périodique de méme période que la fonction x =
f(t). Quand x < 0 alorsy< 0. -62.8

i. Ces deux courbes sont déphaseées.
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Exercice n°15 p 299 :

1) Entre les positions 1 et 2, on a changé uniquetisnplitude de départ des oscillations. la période
est la méme entre les deux graphiques.

2) La période étant la méme entre les deux graphidjaewlitude du mouvement n’a pas d’influence
sur la période des oscillations.

3) Entre les enregistrements 1 et 3 c’eshlsse du mobilequi a été changée, ainsi diamplitude de
départ des oscillations.

4) Comme on sait qukamplitude n’a pas d’influence sur la période descillations nous ne sommes
pas obligé de garder la méme amplitude de départghaque étude.

5) Sila masse du mobile augmente alors la période descillations augmente

6) Non car aucunes expériences ne modifient la coresthnraideur du ressort.
Pour tester ce parametre, il faut utiliserawtre ressortde constante de raideur différenteet un
mobile de méme massque celui de I'enregistrement 1 ou 2.
On réalise alors un enregistrement et on le comgaraparaison de périodes) avec I'enregistrements 1
ou 2.

_ k _ k] MLLTLT
7)a.To= 277\/; alors[TO]—\/H— — M =T

Si cette expression a la dimension d’un temp} alors la deuxiéme expression aura la dimension
d’'un temps.

To=21 autalll anrs[TO] = L X m) :\/ LM — = T : Cette troisieme expression a bien la
kxl, K|x[l,] Vm.LT

dimension d’un temps également.
b. On sait quéamplitude (x») n’a pas d’influence sur la période elle ne peut donc pas apparaitre
dans son expressiobna troisieme expression est a éliminer

I /m
c. Pour les oscillations sans surcharge opad's =277, M

_4n’xm _ 4n2x 050
T,2

Pour les oscillations avec surcharge =12.5 s =277, /%

T,2xk m = 25x49
47 47

8) La période des oscillations de I'enregistrementashtéde 2 sget enregistrement a été réalisé sans
surcharge.

9) L’'amplitude des oscillations diminuentau cours du mouvement.
Pour cela, nous avons pu augmenter les frotteneersninuant la puissance du coussin d’airou
utilisait une excroissance du mobile ayant unespi$air importante ce qui provoque des frotteraent
importants.

d'ou k = 49N.m™*

D’ou myyrch= - 050= 028kg

Exercice n° 15 p 312 : X

1) G vaosciller de part et d’autre de la position Qil s’en
éloigne a gauche de I'amplitude a puis s’en élogyaeoite
avec 'amplitude a.

Si on imagine un axe Ox dirigé vers la droite an a
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La grandeur caractéristigue du mouvement gséfeode des oscillations

T= 2771/% =445 s

2) Si les frottements sont Iégers, il yaajours des oscillationsde part et d'autre de G mailles
s’amortissent:

Siles frottements sont trop forts, alors il N’y a plws oscillations le systéme retourne rapidement a sa
position d’équilibre stable : X

as

\

bi] t

3) Le systeme entre en résonance si T %.TCelle-ci va donner des oscillations de grandeglitides
(maximales).
» Si les frottements sotdgers : grande amplitude

» Frottementplus forts : tres petites oscillationgalors qu’il n’y en avait pas)

» Si les frottements sofites Iégers: tres grande amplitude qui peuvent détériorer le
systeme

Exercice n® 17 p 312 :

a. On veut un fuseau donc n =1, on veut trouver lu@ise la premiere formule :
v % 50

f, =1x | = =
2l 2f, 200

b. Pour savoir ce que I'on observe il faut que I'on dduise la valeur de n:

Avec les données de la question a), on a : #x4k[2xu (on utilise la deuxieme formule).
Toujours avec la deuxieme formule, on peut écrire :

n2= f02><4><I2><£
F

f02x4x|2></1
On observe donc 2 fuseaux comme ce qui est décriléfigure 2.

. f,2x4x[2x4 .
Si on remplace par 41 et F par #x4x[2xu, on a n2 =2 xaxx 'U—4 doun=2

f,2x4x]|2
c. On cherche F pour n =4E :Ofxx'u =16*10"N



