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Evolution et condition d’Equilibre des systèmes thermodynamiques. Potentiels thermodynamiques. 
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Rapports de jury :

· 2002 : L’intérêt des potentiels thermodynamique doit être dégagé sur des exemples autres que ceux dont on ne déduit que des banalités. Parler de travail récupérable est une bonne chose mais il est bon de savoir comment on peut le récupérer.

· 2001 : Il faut éviter un exposé trop formel ; les exemples présentés doivent avoir un réel intérêt physique. Les candidats doivent réfléchir à la distinction entre potentiels thermodynamique et les fonctions F et G.

· 1999 : une réflexion plus approfondie sur les limites de l’analogie avec la mécanique serait la bienvenue. Il serait bon de ne pas se limiter aux gaz parfait. Discuter des exemples de métastabilité.

· 1998 : les exemples présentés doivent permettre de raisonner aussi sur les fonctions F* et G*. Par ailleurs lorsqu’on discute du caractère extrémal d’une quantité, il faut toujours préciser sur quelle variable on effectue la recherche d’extremum.

· 1997 : il ne faut pas confondre potentiels thermodynamiques et fonctions thermodynamiques. En particulier l’entropie, définie comme fonction thermodynamique de l’énergie interne et du volume n’est plus susceptible d’évoluer dés lors que ces deux variables sont fixées.
· 1996 : on peut appliquer les résultats de cette leçon à une évolution isotherme et isobare d’un système siège d’une réaction chimique mais il faut choisir les bons critère (signe de dG) et aussi préciser en plus de la température, les valeurs d’autres paramètres intensifs tels que la fraction molaires des différentes espèces chimiques…

INTRODUCTION 

I Notion de potentiel thermodynamique :      

 Pérez 
1. Considérons un système mécanique conservatif.

2. Effectuons l’analogie avec un système thermodynamique isolé.

3. Application à la détente de Joules Gay-Lussac

II Etude de système en évolution monotherme :

1. Evolution monotherme et isochore :

Hprépa
· Définition de F*

· Exemple : évolution d’un liquide

· Cas particulier de l’évolution isotherme (fonction F)

2. Evolution monotherme et monobare

· Définition de G*



Hprépa
· Exemple : équilibre d’une bulle de savon
Précis thermo
· Confirmation de la loi de Laplace par l’expérience
III Notion de travail maximal récupérable
1. Cas d’une évolution monotherme


Hprépa
2. Cas d’une évolution monotherme et monobare
Hprépa
3. Cas d’une évolution isotherme et isobare

4. Travail maximal récupérable pour un système ouvert Précis thermo
· Position du problème

· Notion d’exergie

· Application : puissance maximale récupérable

CONCLUSION
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