LP N°20 : 

Facteur de Boltzmann. 

APPLICATIONS. 
(1ER CU)
Rapport de jury :

· Il ne s’agit pas d’une leçon sur l’ensemble canonique. Elle est l’occasion de comparer kT à divers écarts énergétique dans les systèmes physiques et d’en tirer les conclusions.

· Les fluctuations doivent être évoquées, beaucoup de candidats confondent probabilité et fonction de partition (qui met l’accent sur le caractère moyen).

· On doit faire fonctionner la démarche statistique : description des états microscopiques, choix des variables pertinentes, calcul des moyennes, analyse qualitative des effets des fluctuations et de l’agitation thermique.

· Les conditions d’application du théorème de l’équipartition de l’énergie doivent être clairement précisé.

INTRODUCTION

I Exemple simple de distribution : équilibre de l’atmosphère isotherme :
1. Distribution des molécules d’un gaz à l’équilibre 


Pérez(p41-43) ou HPrépa(p56)

Thermodynamique le long de la verticale.

2. Approche statistique de cette distribution.



BFR(p253) ou Latour
II Généralisation : facteur de Boltzmann :
1. Loi de distribution de Boltzmann.




Pérez(p44) ou BFR(p255)
· Enoncé

· Fonction de partition

· Remarques (dégénérescence)

2. Exemple : répartition d’un système à deux niveaux


Pérez(p44)
3. Energie moyenne d’un système




Pérez(p45-46)
4. Approximation continue :





Pérez(p47-49)
· Cadre de l’approximation

· L’espace des phases

· Distribution de Boltzmann

· Théorème de l’équipartition de l’énergie

III Applications :
1. Chaleurs spécifiques :





Pérez(p50)
· Gaz parfaits monoatomiques et diatomiques

· Solides cristallins

2. Paramagnétisme






BFR(p261)
CONCLUSION
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