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Dualité onde-corpuscule : Relation de Louis de Broglie. Inégalités d’Heisenberg. Applications. 
(1ER CU)

Rapport de jury :

· L’histoire de la mécanique quantique est certes intéressante, mais les candidats devraient être conscient que cette mécanique régit bon nombre d’applications modernes de la physique et en fait état : Laser, atome froids, semi conducteurs, horloge de précision, microscope à effet tunnel …
· La relation de Bragg est souvent citée mais rarement comprise, on a noté une confusion avec la diffraction par un réseau plan. Notons aussi qu’il est nécessaire d’employer la notion  de paquets d’ondes.
INTRODUCTION

I Dualité onde-corpuscule :
1. Aspect historique

2. Expérience des fentes d’Young :

· Problème

· Expérience

· Explication

3. Nécessité de la dualité onde-corpuscule 

4. Relation de De Broglie


Ordre de grandeur de longueurs d’ondes

5. Application à l’étude de structure cristalline :

· Diffraction des électrons

· Diffraction des neutrons

II Les inégalités d’Heisenberg :

1. Notion de base de la mécanique quantique :

· Fonction d’onde

· Equation de Schrödinger

2. Nécessité de la notion de paquets d’ondes

3. Inégalités d’Heisenberg spatiale :

· Définition

· Application : rejet du modèle de Bohr de l’atome

4. Inégalité d’Heisenberg temporelle :

· Définition

· Application : énergie du niveau fondamental

III Le microscope électronique
CONCLUSION

Bibliographie :

· Mécanique quantique : Cohen-Tanoudji.

