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Rapport de jury :

· 2002 : Cette leçon ne peut de limiter à la présentation du modèle de Bohr.

· Il faut absolument en présenté ses limitations.

· L’aspect historique peut être souligné mais l’aspect quantique doit être abordé (sans pour autant développé les calculs) et illustrés d’exemples.

· On doit connaître les ordres de grandeurs dans différents domaines de la physique : on doit savoir sans hésiter distinguer l’énergie d’un photon X de celle d’un photon visible, un moment magnétique électronique d’un moment magnétique nucléaire, connaître la distance terre-soleil, l’énergie de liaison d’un électron dans l’atome ou d’un nucléon dans le noyau, la distance moyenne entre les électrons dans un métal, et connaître la valeur des constantes fondamentales de la physique.

· Dans l’expérience de Franck et Hertz, les étudiants devraient réfléchir au fait que l’on observe une seule transition pour un atome de mercure donné.

· La notion de population du niveau fondamentale n’est jamais évoqué. Même si les règles de sélection permettent « d’observer une transition » encore faut-il que les niveaux correspondants, ou au moins l’un d’entre eux, soient peuplés.

INTRODUCTION

I Etude des spectres de raies :

1. Généralités sur les spectres atomiques

2. Spectre de l’atome d’hydrogène :

· Dispositif d’observation. Expérience.

· Loi de Balmer

· Formule générale de Balmer et Rydberg

3. Principe de la combinaison de Ritz (1908)

II Les premières interprétations des termes spectraux :

1. Les modèles classiques de l’atome :

· THOMSON (1903)

· RUTHERFORD (1911)

2. Le modèle de Bohr (1913)

3. Validation du modèle : expérience de Franck et Hertz (1914)

III La remise en question quantique :

1. Les limites du modèle de Bohr

2. La théorie quantique appliquée à l’électron :

· Fonction d’onde

· Accord avec l’inégalité d’Heisenberg et rejet du modèle de Bohr

3. Modèle quantique de l’atome d’hydrogène :

· Etats liés

· Equation de schrodinger

· Quantification de l’énergie

· Expression de la fonction d’onde

· Signification des nombres quantiques

CONCLUSION

Bibliographie :

· HPrépa chimie 1 : PCSI.

· Cours de chimie physique : Paul Arnaud. DUNOD.

· Mécanique quantique tome I : Cohen-Tanoudji.

· Physique atomique : Cagnac. Pebay-Peyroula.

· Poly TP agreg

